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Este manual se desarrollo en el marco del
proyecto “Desarrollo de tecnologia para el
cultivo integral y procesamiento de carne de
moluscos del género pomacea para
potenciar el turismo gastronomico en

Los trabajos desarrollados en el campo de la
malacologia son variados. En consecuencia,
tenemos un extenso estudio que se
desarrolla en el campo de los caracoles
terrestres del género Helix, cultivados en
Europa para el consumo humano. Debido a
su cultura gastrondmica; paises como
Francia y Espafia son los principales
consumidores. En el Peru, se tiene una gran
variedad de especies que podemos
mencionar en el grupo de moluscos
importantes a la economia; tales son el caso
de las conchas negras y choros que se
extraen de su medio natural en la costa del
territorio peruano.

En la selva los caracoles dulce acuicolas,
conocidos como churos, son una fuente
importante de proteinas. Esta variedad del
molusco es aprovechada por un numero
reducido de personas, pertenecientes a
comunidades alejadas de la Amazonia, que
realizan actividad extractiva del churo para
su posterior consumo.

1. PRESENTACION

2. INTRODUCCION

Tambopata - Madre de Dios" co financiado
por Operadora Inka S.A.C. y el Programa
Nacional de Innovacion  para Ia
Competitividad y Productividad (Inndvate
Peru) del Ministerio de la Produccion.

El churo forma parte de una cultura
gastronomica en gran parte de las regiones
amazénicas y a medida que se desarrolla el
crecimiento de la gran cultura gastronoémica
del Peru; el caracol gigante amazédnico
(churo), se viene enfrentando a grandes
desafios culinarios. Estos retos se vienen
cumpliendo; obteniéndose, en el camino,
altos grados de aceptacion.

El churo posee un elevado valor nutricional y
es una gran oportunidad de negocio ya que,
gracias a su facil manejo y su produccion
exponencial, esta especie puede constituir
una herramienta muy importante para
fortalecer los sistemas economicos que se
desarrollan en la acuicultura.

Gracias a ello, sentimos que es nuestro deber
el impulsar conocimientos sobre el manejo
adecuado de estos moluscos en ambientes
controlados, creados especificamente para
la produccion de su carne.
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3.1. Aspectos cientificos

3.1.1. Taxonomia

Reino: Animalia
Subreino: Metazoa
Clase: Gasteropoda
Orden: Pectinibranchia
Familia: Ampullaridae
Género: Pomacea

Existen seis especies de churos los cuales
poseen caracteristicas similares y que se
agrupan en un complejo llamado “complejo
canaliculata”.

Su nombre viene, precisamente, de los
canales o lineas que forman un espiral en la
concha. Cabe menicionar que este grupo es
de identificacion compleja.

El "Complejo Canaliculata” estd formado
por:

v Pomacea Caniculata (Lanmark, 1819)
v" Pomécea insularum (D'Orbigny, 1839)
v" Pomécea lineata (Spix, 1827)

v Pomacea doliodes (Reeve, 1856)

v Pomacea haustrum (Reeve, 1856)

v" Pomacea maculata (Perry, 1810)

3. CARACTERISTICAS DEL CHURO
GIGANTE AMAZONICO

3.2. Morfologia

El churo es una especie de molusco de agua
dulce amazoénico que posee una estructura
de proteccion denominada coloquialmente
concha; esta se basa en la acumulacion de
calcio que ingiere en sus alimentos y del
ambiente donde habita. Posee una forma
globosa, por eso se le conoce como caracol
manzana.

Su conducta anfibia (puede estar fuera y
dentro el agua) favorece su manejo, ya que
al poseer una doble respiracion tanto
pulmonar como branquial le brinda una
importante resistencia a rangos amplios en
las condiciones del agua.

El pie representa un aproximado de 80 % del
total del musculo y tiene una estructura que
permite la movilidad dentro y fuera del
agua. Su movilizacion se realiza a través de
contracciones.

Las antenas que sobresalen de la parte
frontal junto a los ojos son llamadas antenas
receptoras y permiten al molusco percibir las
condiciones de su ambiente. Para mayor
proteccion ante depredadores, existe una
estructura quitinosa llamada opérculo. Esta
es una placa oval que protege al animal
cuando retrae el pie dentro de la concha
sellando el peristoma al sentirse amenazado.
Esta estructura; ademas, le permite invernar
durante temporadas de sequia en su
ambiente natural.
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3.3. Conducta

Como se menciond, este molusco posee una
conducta anfibia. Debido a eso, el churo es
resistente a rangos variables en las
condiciones del agua, entre estos: pH,
alcalinidad y dureza. El oxigeno disuelto es
de mediana importancia, ya que, gracias a su
doble respiracion, tiene la posibilidad de
tomar cantidades variables del oxigeno
presente en el agua y, del mismo modo, el
que aprovechamos las personas (oxigeno
atmosférico).

3.4. Crecimiento

Podemos mencionar que el crecimiento de
los churos se presenta de mejor manera en
ambientes naturales. En dichos espacios
pueden alcanzar facilmente tamafios que
van desdé 150 a 250 gramos de peso vivo en
8 meses. Esta edad es también la que da
inicio a la maduracion sexual y al proceso
reproductivo.

Existen registros de presencia de churos en
ambientes naturales que hacen honor a su
apelativo de caracol gigante amazonico;
llegando a mostrar pesos de 500g. y con
longitud promedio de 15cm.

3.5. Reproduccidn

Otra ventaja de los churos es que su periodo
de reproduccion se presenta en varias
ocasiones durante todo el afio.

La reproduccion es sexual y existe diferencia
entre hembra y macho. Esta diferencia es
muy especial siendo poco notoria, pero
podemos mostrar algunas pautas a seguir
para identificarla en las imagenes de la
derecha.

Ejemplar macho: Notese en la parte superior
izquierda de la imagen el 6rgano sexual de color
negro (pene).

Ejemplar hembra: En la misma posicion, puede
notarse la ausencia del pene y la existencia de
una pequefa evaginacion.
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Existe una nocion empirica que sostiene que
podemos asumir los sexos en churos. Tal
como se muestra en la imagen, si
observamos un ligero alargamiento en la
concha, en parte frontal de la abertura
(peristoma), podemos asumir al espécimen
como macho.

Si el espécimen no presenta esta elongacion
en el peristoma y; mas bien, presenta una
forma simétrica puede ser asumido como
hembra.

Ocurrida la reproduccion sexual, se da lugar
a la oviposicion llevada a cabo por la
hembra. Cabe destacar que esta sera
dependiente de las buenas condiciones del
ambiente de cultivo.

Se estima una ocurrencia de desove que
oscila entre 12 a mas horas; ocurrida la
combinacién de gametos.

El desove tarda entre 6 a 8 horas, la
colocacion de los huevos se produce en una
superficie vertical por encima de la ldamina
de agua, siendo frecuente en tallos y troncos
de la vegetacion que la rodea.

Los huevos recién colocados son fragiles y
tendran un desarrollo embrionario que dura
entre 28 a 35 dias. Recién terminada la
eclosion, las crias poseen una estructura
completa. No obstante, son de textura fragil
en un inicio; sin embargo, se iran
fortaleciendo a medida que su nutricién sea
la adecuada.
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Las locaciones mas idoneas para el manejo y
optimo desarrollo del trabajo con churos son
ambientes naturales.

Cabe sefalar que la crianza en ambientes
naturales influye en la mejora del desarro-
llo estructural y del comportamiento del
individuo dentro de cualquier especie
animal. Debido a eso, las condiciones arti-
ficiales que se ejecuten deberan asimilar en
gran magnitud los medios del ambiente
natural. Este esfuerzo se realizara con el fin
de asegurar que el desempefio y desarrollo
no se vea afectado. Los ambientes de trabajo
se pueden disgregar en dos opciones:

4.1. Ambiente Semi Natural

Es la construccion de pequefos estanques de
tierra similares a estanques de cultivo para

4. AMBIENTES DE CULTIVO

peces, con dimensiones mas pequefas, asi
tenemos medidas que pueden ser 2x3m2;
3x3m2.

El volumen del agua se reduce al 50% del
total requerido, esto sirve para dejar un area
libre y evitar fugas; también se puede
colocar mallas en todo el contorno del
estanque.

4.2. Ambiente Artificial

Las unidades de trabajo son recipientes
donde se debe otorgar las condiciones
necesarias como calidad de agua, alimento
necesario, etc. Se recomienda el uso de
recipientes con forma circular con el fin de
evitar que el sistema sensorial del churo
pueda notar las condiciones de encierro.

Nota: Las dimensiones de las infraestructuras son variables, ya como se explicara mas adelante; existen
tres etapas de manejo las cuales tienen cada una sus respectivas especificaciones.
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Uno de los objetivos centrales de este
proyecto es el adecuado proceso de cultivo
de churo.

Manejo de

Huevos

)

5.1. Neonatos - Cultivo Inicial

En esta etapa el churo recién eclosionado de
los huevos tiende a tener fragilidad en su
estructura.

Muchas veces esto disminuye la poblacion
inicial; sin embargo, este inconveniente
puede ser superado si se aplican los cuidados
idoneos en la alimentacion en base a
alimentos suministrados y vivos. Esta etapa
presenta un intervalo de O a 45 dias.

5. METODOLOGIA PARA
EL MANEJO DE CHUROS

4

Reproduccion ‘

Por ello, a continuacién, procederemos a
explicar como se realiza el debido proceso
metodoldgico.

Cultivo Medio

»

Es necesario resaltar que los ambientes de
cultivo son de pequefio tamafio; y se utilizan
para manejar las crias recién eclosionadas.

Las dimension de los ambientes es de 60cm.
de diametro, un alto de 20cm. y el volumen
efectivo de agua necesario es de 6 a 10 litros
a una altura de 5cm. de la base. La densidad
ideal para este tipo de cultivo es de 50 a 60
churos por litro de agua.
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5.2. Cultivo Medio

En esta etapa el churo supera las condi-
ciones de fragilidad y consolida estructuras
tales como la concha, el opérculo, la
radula (pequeiio conjunto de dientes

ubicados en la lengua). Se considera que
esta etapa presenta un intervalo de duracion
que abarca, aproximadamente, entre 45 vy
135 dias.

Nota: Para manejar gran cantidad de individuos se pueden contemplar amplias dimensiones de los
ambientes. Si este es el caso, se recomiendan espacios de 150cm. de diametro, con alturas de 50 a 60cm.
La densidad de la siembra debe de ser de 6 a 8 churos por litro.
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5.3. Cultivo Final o Engorde

En esta etapa el molusco alcanza su tamafo
maximo; ademas, consume gran cantidad de
alimento externo (suministrado).

Por lo general este sustento se basa en hojas
verdes de plantas especificas. Cabe resaltar
que, en esta fase, la cantidad de alimento
supera la biomasa del churo y puede ser
transformada en carne.

Asimismo, el proceso de crianza se puede
continuar en los ambientes de manejo del
crecimiento  medio; disminuyendo la
cantidad de individuos por recipiente. Es
decir, distribuyéndolos en varios estanques
equitativamente. Para obtener un creci-
miento mas desarrollado, se puede usar
estanques de tierra.

Este ambiente beneficia el crecimiento del
molusco en un 25%. No obstante, la
densidad de la siembra en esta etapa debe de
ser de 1 churo por litro de agua.

5.4. Reproducciéon y Cuidado de los huevos

Anteriormente, se menciond que los churos
adultos depositan huevos que tardan entre
25 a 35 dias en eclosionar. Esta etapa merece
un cuidado especial y se describe con mayor
detalle a continuacion:

Los huevos son el resultado de la
combinacion sexual de gametos. Estos son
depositados en el exterior a modo de
“racimos”; un conglomerado de pequefios
huevos calcareos  de consistencia
inicialmente delicada.

Si bien al momento de la puesta los huevos
tienen una consistencia fragil, conforme el
pasar de las horas se tornan mas rigidos y
manipulables.

Se debe recolectar los huevos luego de 2 dias
de ocurrido el desove.

Esta indicacion permite manejar de forma
idonea las ovas; de este modo, se obtendra la
mayor cantidad de individuos por racimo.
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Cabe sefalar que sin el cuidado necesario la
probabilidad de eclosion del racimo se
reduce en un 40 % por la desecacion y/o la
predacion de insectos. Los predadores mas
comunes son las hormigas, arafias, y moscas.
Ademas, esta ultima especie deposita sus
larvas en los huevos ocasionando mayores
tazas de mortandad.

El numero o cantidad de crias por racimo es
variable. Se cuenta con distintos modelos de
desoves. Por ello, con la finalidad de obtener
mayor rentabilidad, se debe certificar que los
reproductores no sean de especies de churos
pequefios. Es necesario mencionar que los
huevos de color blanco se convertiran en
churos de gran tamafo. Ademas, debe
observarse que por huevo eclosionan de dos
a cuatro crias; mientras que, de huevos de
color naranja, solo eclosiona una cria por
huevo. Adicionalmente; existe una puesta de
churos de color rosado, perteneciente a
especimenes de porte pequefio, que no son
recomendables para cultivo pues solo llegan
a pesar un maximo de 20g.

En un ambiente donde la temperatura sea
manejable y regulada, se deben colocar las
ovas sobre una cama hecha de malla con
orificios de 1cm. Estas mallas deben
localizarse sobre tinas con agua para simular
la lamina de agua de donde fueron extraidos
los huevos. Para brindarles las condiciones
de humedad vy asi impedir la desecacion de
los huevos, es necesario rociar los racimos de
tres a seis veces al dia con agua. Esto se debe
realizar durante todo el desarrollo embrio-
nario hasta que se produzca la eclosion.

5.5. Cosecha

El crecimiento de los churos es relativo y
depende mucho del manejo de los
especimenes 'y de las condiciones
ambientales. El mejor desempefo visto en
churos fue el cultivo en aproximadamente 8
meses. El mismo fue realizado en ovas de
huevos blancos pudiéndose encontrar entre
800 a 1200 huevos. De cada huevo se
obtuvieron hasta 4 churos.
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El numero de huevos en las ovas
anaranjadas brindaron entre 600 a 800
huevos, obteniéndose un individuo por
huevo.

En general, se pueden obtener pesos de 150
g. por cada espécimen cosechado. El
aprovechamiento de musculo de cada churo
es del 35 a 40% lo cual nos refiere de 40 a
60g. de pulpa de churo. Por lo tanto, en un
cultivo donde se obtenga un promedio de
800 churos por racimo en el que todos estos
individuos lleguen a la etapa final, se
obtendria una producciéon por cada desove
de 32 kg. de pulpa de churo.

5.6. Alimentacion

El primer eslabon que se debe tener en
cuenta a la hora de manejar churos es la
alimentacion. En esta especie, el sustento
alimentario esta basado en hojas verdes de
la vegetacion que se encuentra en zonas de
tipo humedal pues son ambientes donde
estos moluscos habitan. Las principales
hojas que el churo consume en ambientes
controlados son: Hojas de uncucha o
patiquinas, hojas de oreja de elefante
(conocidas como pituca y papa huitina) y
hojas de yuca; adicionalmente, se les puede
suministrar alimento balanceado como

Se cataloga al churo como especie omnivora,
ya que acepta una gran cantidad de
alimentos.

Sin embargo, prefiere plantas como las
mencionadas anteriormente. En adicion;
esta dieta favorece la disminucion de costos
de produccion, generandose asi una mayor
rentabilidad, ya que el organismo del
molusco puede transformar la proteina
vegetal en animal.

Se recomienda el manejo de biohuertos con
produccion de estas plantas para mantener
un adecuado suministro alimenticio. Se
recuerda que es necesaria la ingesta de gran
cantidad de alimento vegetal para que se
realice la conversion en la proteina animal
que el caracol depositara en su musculo.

En el proyecto se realizé una evaluacion de
dietas de las que se pudo obtener la
tendencia mostrada en los cuadros de la
siguiente pagina. Los objetos de estudio
fueron las hojas de oreja de elefante
(tratamiento 1), la uncucha (tratamiento 2),
las hojas de yuca (tratamiento 3) y alimento
balanceado Purina (tratamiento 4). Los
resultados evaluados fueron ganancia de
peso en el tiempo y ganancia de longitud en
el tiempo.
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durante 60 dias.

Nota: Se puede observar como la purina y las hojas uncucha presentan un mayor rendimiento frente a los
otros alimentos suministrados; es por ello que se recomienda el uso de estos dos insumos para la
alimentacion de los churos.
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5.7. Limpieza

La limpieza esta basada en el cuidado del
agua de los recipientes. Para ello, se
recomienda cambiar el agua cada 15 a 30
dias y observar de manera diaria la
alimentacion de los especimenes. Por un
lado; para la limpieza de los ambientes s6lo
se debe usar agua pues otros productos
como lejia u otras sustancias que, en su
contenido, posean sales o acidos fuertes
provocaran la muerte inmediata en los
caracoles. Ademas, los churos, y la gran
mayoria de moluscos, son susceptibles a
sales. Se debe tener especial precaucion en
el uso de ésta. Para garantizar un mayor
cuidado, se recomienda la nulidad del uso de
sales en la limpieza. Por otro lado, los
estanques de tierra deben ser limpiados de
los residuos de alimento diariamente.
Ademas, se deben retirar de los ambientes
los tallos y nervaduras de hojas que no son
consumidas por los churos. Se recomienda
cambiar el agua cada 15 a 30 dias para
prevenir que los metabolitos del fondo de los
recipientes provoquen olores desagradables
y/o enfermedades.

5.8. Calidad del Agua

La calidad de agua es un factor importante
para el crecimiento de los churos. Es nece-
sario controlar los principales parametros
fisico-quimicos del agua pues estos influyen
en el desarrollo de los caracoles bajo cultivo.
Entre estos, se debe poner especial atencion
a la temperatura, el oxigeno disuelto, el pH,
la conductividad y el nitrégeno amoniacal.

5.8.1. Temperatura:

La temperatura en el medio de cultivo
trabajado tiene un rango entre 22 y 26 °C;
considerados valores normales, ya que la
temperatura en su habitat natural es de
entre los 25y 28 °C. Ademas, Una exposicion
del churo a altas temperaturas da lugar al

estrés e irritacion en el molusco, causando el
aumento en la tasa de mortandad.

5.8.2. Oxigeno Disuelto:

Uno de los parametros mas importantes para
determinar la calidad del agua es a través del
oxigeno disuelto. Los valores de oxigeno que
oscilan entre 2.0 a 4.0mg/l. se reportan (I1AP)
apropiados para para el cultivo del churo.

5.8.3. pH:

El potencial de Hidrogeno (pH) sirve para
indicar la condicion que tiene el agua, ya sea
acida o basica. El pH tiene los rangos de O -
14 siendo el neutral 7. Los rangos de pH
menores a 4 afectan el crecimiento del
molusco, debilitando el caparazdn por
ausencia de calcio, y produciendo una
elevada tasa de mortandad entre los
especimenes. Los rangos de pH en el cultivo
de tanques de fibra de vidrio fueron entre
5.5 -6.8.

5.8.4. Conductividad:

La conductividad mide la riqueza del agua y
se basa en la concentracion de iones
disueltos estando intimamente relacionada
con la salinidad. En los tanques de cultivo se
registraron rangos entre 90 a 200 uS.,
concentraciones  apropiadas para el
crecimiento de los churos.

5.8.5. Nitrgeno amoniacal:

El nitrogeno amoniacal es producto de los
procesos metabdlicos de los de los churos. El
nitrégeno amoniacal tiene dos formas; la no
jonizada o amoniaco (NH3), la mas peligrosa
para los seres vivos, y la ionizada o amonio
(NH4+). Garantizando una buena calidad de
agua y su renovacion permanente, las
concentraciones temporales de amonio
menores a 1 ppm no han mostrado efectos
téxicos sobre los organismos bajo cultivo;
pero valores de 1 ppm han mostrado efectos
negativos, aumentando la mortandad.
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5.9. Condiciones ambientales:

Los churos son adaptables a la variacion de
la temperatura pues pueden regularla
internamente  (son homeotermos). Sin
embargo, se puede mencionar que las
caracteristicas ambientales influyen en
aspectos de la reproduccion y crecimiento.
Por ejemplo, en temporadas de humedad y/o
friaje  se incrementa su  conducta
reproductiva.

v" Alcantara, F, Franco, P, & Nufez, J.
Rasgos de vida de Pomacea maculata
(GASTEROPODO, AMPULLARIIDAE, PERRY
1810) en ambiente controlado. Folia
Amazon. Vol. 24 No 1. Iquitos. Perd. 2015

v Ferreyra, A., 2009.
ornamentales de agua dulce.
Applesnail.net: descarga setiembre 2012.

Caracoles

v" Franco, P. Efecto de la densidad de cria en
el crecimiento y sobrevivencia del churo
Pomacea maculata (gasteropoda,
Ampullariidae, Perry, 1810), en
condiciones de laboratorio. Requisito para
optar el titulo profesional de Bi6logo con
mencion en Acuicultura.
lquitos: Universidad Nacional de |la
Amazonia Peruana. 2012; 61 pag.

v’ Lopez, V. 2000. Densidad y crecimiento de
churo en cautiverio, Tesis para optar el
titulo  profesional de Bidlogo.

Universidad Nacional de la Amazonia
Peruana-lquitos, 49 pag.
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Branquias: Organo respiratorio que permite
la respiracion dentro del agua.
Opérculo:  Estructura  de  proteccion
constituida de proteina.

PH: Indica el grado de acides o alcalinidad
del agua.

Alcalinidad: Indica los niveles de carbonatos
y bicarbonato en el agua.

Dureza del agua: Es la concentracion de
minerales presentes en el agua.

Oxigeno  atmosférico: Es el que
aprovechamos los animales del medio
ambiente.

Neonatos: Recién nacidos.

Eclosion: Es la accion de nacer, romper la
envoltura del huevo o capullo.

Alimento vivo: Pequefios organismos que se
encuentran en los ambientes y sirven de
alimento a otros.

Radula: Lengua recubierta de gran numero
de dientes que sirve para ingerir alimento
vegetal.

Biomasa: Cantidad total de materia viva.
Reproduccion sexual: Forma de repro-

duccién obtenida por la union de una célula
sexual masculina y una femenina.

7. GLOSARIO DE TERMINOS

Empirico: Esta basado en la experiencia
vivida.

Oviposicion: Es la puesta o colocacion de
huevos de una hembra.

Combinacion de gametos: Conjugacion de
espermatozoide y ovulo para producir
nuevos individuos.

Desove: Puesta de huevos por parte de la
hembra.

Lamina de agua: Es el volumen de agua.
Desarrollo embrionario: diferentes etapas
por la que se atraviesa hasta formar un
individuo.

Estanque de tierra: recinto destinado para el
manejo de peces en condiciones semi

naturales.

Sistema sensorial: Parte del sistema nervioso
capaz de procesar informacion.

Volumen efectivo: Es el volumen que se usa.

Humedal: Terreno humedo con caracteris-
ticas especiales.

Habitat: Entorno o conjunto de factores
relativos a la vida.

Omnivoro: Que come de todo, acepta una
gran variedad de alimentos.

MANUAL PARA EL CULTIVO DE CHURO



Proteina: Son los pilares fundamentales de la
vida, con ella se construyen los musculos y
proteccion de los cuerpos entre otras
funciones.

Biohuerto: Son pequefos cultivos que
permiten la propagacion de especies

botanicas (plantas).

Musculo: Organo o masa tejidos compuestos
de fibra.

Excretas: Sustancia de desechos.

Susceptible: Que tiene predisposicion a que
suceda.

Nervadura: Pequefios filamentos de las
hojas.

Metabolitos: Sustancia que elabora el
cuerpo cuando descompone los alimentos.

Homeotermos: Animales que regulan su
temperatura por si solos, sin dependencia
del ambiente.

Racimo: Conjunto de huevos en un mismo
eje.
absoluta de

Desecacion:  Disminucion

humedad.
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8. ANEXOS

8.1. Disefio para la infraestructura del manejo en churos

Modulo de trabajo con churos:
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Las pozas son de fibra de vidrio; en estas
pozas se realizara la reproduccion de la
especie de churo mas rentable.
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Estanque donde se realizo la evaluacion de dietas.
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Estanques de manejo de cultivo:

Distribucion de los estanques donde se realizaron las evaluaciones de
dieta y donde actualmente se vienen cultivando los churos.
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